Sillam&e Gumnaasiumi dppekava

Lisa 3.4.4

Ainekava Keemia
1. Oppe- ja Kasvatuse E8SMANGIG. ...........c.cvueveeveereereereeseresesieeessessesseseeseesee e es s senseneans 1
2. OPPLAINE KIFJEIAUS .......ecvveeeee ettt 2
3. GUMNAaSIuMIi OPITUIEMUSE.........coiiiiiiiiic e 3
A, OPPEIBYBVUS. ......cevveieeiteeesteseeeeseses et s tes sttt es sttt s st en et et st en et en et en st es et 3
5. FUUSIING OPPEKESKKONG. ... ...t 4
B.  HINAAMINE. ..ot 4
7. KEEMIA KUISUSEA ...ttt 4
I kursus ,,Orgaanilised tihendid ja nende omadused”..........ccoovveeiiiiniiii i 4
II kursus ,,0Orgaaniline keemia meie UmMbDET”..........cccoiiiiiiiiiieiicce s 6
I11 Kursus ,,Anorgaaniliste ainete omadused ja rakendused” ..........ccccevereiiiiienieniinienieens 8
Keemia valikkursus I ,,Elementide keemia" ...........ccocvveiiiiiiii it 11
Keemia valikkursus II ,,EIUu KEemia" ........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 12

Keemia kursuste Gpetamisel taotletakse Glmnaasiumi riikliku dppekava lisa 4. ,,Ainevaldkond
loodusained* kirjeldatud ainevaldkonna péadevuste, Uldeesméarkide ja Opitulemuste
saavutamist.

Uldpadevuste kujundamist toetavad ainevaldkonna Gppeained erinevate réhuasetuste kaudu,
mis on kirjeldatud ainevaldkonnakavas (0ppekava lisa 3.4 ,,Ainevaldkond Loodusained”).

LAiming teiste valdkonnapadevuste ja ainevaldkondadega toimub ainevaldkonna pédevuste
kujundamise kaudu. L&iming labivate teemadega realiseerub valdkonna dppeainetes nii
eesmérkide, Opitulemuste kui ka Oppesisu tasandil. Ldimingu kasutamine on kirjeldatud
ainevaldkonnakavas (lisa 3.4) ja 6petaja todkavades.

1. Oppe- ja kasvatuse eesmargid

Gumnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia téhtsust Ghiskonna
arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja slisteemset métlemist
ning lahendab keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil,

3) kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analliisib saadud teavet ning hindab
seda kriitiliselt;

4) kujundab keemias ja teistes loodusainetes Opitu pohjal tervikliku loodusteadusliku
maailmapildi, on omandanud slsteemse Ulevaate keemia pdhimdistetest ja keemiliste
protsesside seaduspdrasustest ning kasutab korrektselt keemia sGnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaalse t06 oskusi ning kasutab saastlikult ja ohutult
keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka igapaevaelus;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja 6igusaktidele, ning hindab oma tegevuse vdimalikke tagajargi;

7) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning vaartustab tervislikku ja saastvat eluviisi;

8) on omandanud Ulevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud
teadmisi ja oskusi karjaari planeerides.



2. Oppeaine kirjeldus

Keemial on oluline koht Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse
kujunemises. Gumnaasiumi keemia tugineb pdhikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele ning seostub gimnaasiumi flusikas, bioloogias, matemaatikas jt Oppeainetes
Opitavaga, toetades samaaegu teiste dppeainete Gppimist ja Opetamist. Selle kaudu kujunevad
Opilastel olulised péadevused ning omandatakse positiivne hoiak keemia ja teiste
loodusteaduste suhtes, mdistetakse loodusteaduste téhtsust inimuhiskonna majanduslikus,
tehnoloogilises ja kultuurilises arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine
elukeskkonda ning Opitakse vaartustama tervislikku ja séastvat eluviisi. Keemias ning teistes
loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud
elukestvale Gppimisele. Opilastel kujuneb giimnaasiumi-tasemele vastav loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane kirjaoskus ning terviklik loodusteaduslik maailmapilt, nad saavad llevaate
keemiliste protsesside poOhilistest seadusparasustest, keemia tulevikusuundumustest ning
keemiaga seotud elukutsetest, mis aitab neil elukutset valida.

Keemiateadmised omandatakse suurel maaral uurimuslike Glesannete kaudu, mille véltel
Opilased saavad probleemide pustitamise, hiupoteeside sOnastamise ja katsete vdi vaatluste
planeerimise ning nende tegemise, tulemuste analliisi ja tdlgendamise oskused. Keemia
arvutusilesandeid lahendades pooratakse glmnaasiumis tahelepanu eelkdige késitletavate
probleemide mdistmisele, tulemuste analtlsile ning jarelduste tegemisele, mitte rutiinsele
tllpulesannete matemaatiliste algoritmide Gppimisele ja treenimisele. Tahtsal kohal on
teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe analliisi ning kriitilise hindamise
oskuse kujundamine, samuti uurimistulemuste suuline ja Kkirjalik esitamine, kaasates
otstarbekaid esitusvorme. Oppimise kdigis etappides rakendatakse tehnoloogilisi vahendeid ja
IKT vbéimalusi.

Keemiat dpetades rohutatakse keemia seoseid teiste loodusteadustega ja looduses (sh inimeses
endas) toimuvate protsessidega ning inimese suhteid Umbritsevate looduslike ja
tehismaterjalidega. Opitakse omandatud teadmisi ja oskusi rakendama igapaevaelu probleeme
lahendades, kompetentseid ja eetilisi otsuseid tehes ning oma tegevuse vdimalikke tagajargi
hinnates.

Opitav materjal esitatakse vBimalikult probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapdevaeluga
seostatult. Oppes lahtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ning voimete
mitmekilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pdoratakse dpilaste sisemise Gpimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja
uurimuslikku dpet, projekt-Opet, arutelu, ajurinnakuid, Oppekéike jne. Aktiivoppe
pbhimdtteid jargiva dppetegevusega kaasneb Opilaste krgemate mdtlemistasandite areng.

Keemiadpetus giimnaasiumis stivendab pdhikoolis omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi.
Taotletakse Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemist ning uldise
loodusteadusliku maailmapildi avardumist.

Vorreldes pdhikooliga kasitletakse keemilisi objekte ja nahtusi siigavamalt, tdpsemalt ning
susteemsemalt, poorates suuremat téhelepanu seoste loomisele erinevate nahtuste ja
seadusparasuste vahel. Oppes lisandub induktiivsele kasitlusele deduktiivne kasitlus.



Opitakse tegema jéreldusi &pitu pdhjal, seostama erinevaid nahtusi ning rakendama 6pitud
seaduspdarasusi uudsetes olukordades.

Oppetegevus on suunatud pilaste matlemisvéime arendamisele. Suurt tahelepanu péoratakse
Opilaste iseseisva t60 oskuste arendamisele, oskusele kasutada erinevaid teabeallikaid ning
eristada olulist ebaolulisest. Keemia nagu teistegi loodusteaduste dppimisel on oluline Gpilase
isiksuse valjakujunemine: iseseisvuse, motlemisvbime ja koostoooskuse areng ning
vastutustunde ja to6harjumuste kujunemine.

3. Gumnaasiumi Opitulemused

Gumnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia téhtsust Ghiskonna
majanduslikus, tehnoloogilises ja kultuurilises arengus ning on motiveeritud elukestvaks
Oppeks;

2) rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise
mdtlemise vBimet, analulsi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;

3) hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analliisib ja hindab saadud
teavet kriitiliselt;

4) moistab susteemselt keemia p&himdisteid ja keemiliste protsesside seaduspérasusi ning
kasutab korrektselt keemia sGnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaalse t60 oskusi keerukamaid tlesandeid lahendades ning
kasutab saastlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus;

6) langetab igapéevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma
tegevuse voimalikke tagajargi;

7) moistab looduse, tehnoloogia ja Uhiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende
mdjust elukeskkonnale ja Uhiskonna jatkusuutlikule arengule; suhtub vastutustundlikult
elukeskkonda ning vaéartustab tervislikku ja séastvat eluviisi;

8) on omandanud Ulevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud
teadmisi ja oskusi karjaari planeerides.

4. Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades lahtutakse 6ppekava alusvaartustest, tildpadevustest,
Oppeaine eesmarkidest, Oppesisust ja eeldatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut
teiste Oppeainete ja labivate teemadega.

Taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses uhtlaselt.

Vdimaldatakse nii individuaal- kui ka tGhisdpet (iseseisvad, paaris- ja rihmato6d, dppekaigud,
praktilised t66d, t66 arvutipdhiste Opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks Oppijateks.
Kasutatakse  diferentseeritud  Opiulesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud ké&sitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni.

Rakendatakse IKT-I pohinevaid 6pikeskkondi, ppematerjale ja —vahendeid.

Laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliimbrus, looduskeskkond, laborid, muuseumid,
néitused, ettevotted jne;

Kasutatakse aktiivoppe metoodikat: rollimangud, arutelud, vaitlused, projektdpe, Gpimapi ja
uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt igapédevaelu, tootmise,



keskkonnaprobleemide vims seotud keemiliste protsesside uurimine ning anallius, protsesse ja
objekte mdjutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

5. Fudusiline 6ppekeskkond

Praktiliste toode labiviimiseks korraldatakse dpe vastavalt vajadusele 6pperihmades. Valdav
osa Opet toimub klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kilm vesi, valamud, elektripistikud,
spetsiaalse kattega td6lauad ning vajalikud IKT vahendid. V6imaldatakse ainekavas
nimetatud praktiliste t0ode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja  -materjalid ning
demonstratsioonivahendid.

Gumnaasiumil on sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide
korraldamiseks vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.

Véhemalt kaks korda Oppeaastas vdimaldaktakse Opet véljaspool kooli  territooriumi
(looduskeskkonnas, keemialaboris vm).

Vdimalik on tuned labi viia arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud t6id.

6. Hindamine

Hindamisel lahtutakse vastavatest gimnaasiumi riikliku dppekava tldosa satetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste t60de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletud dpitulemustele.

Opitulemusi hinnatakse sénalistehinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke Glesandeid
hinnates arvestatakse eelkdige t006 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel
ei arvestata.

Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses  Gpitulemustega.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis
on hindamise kriteeriumid.

Gumnaasiumi keemias jagunevad Gpitulemused kahte valdkonda:
1) médtlemistasandite arendamine keemia kontekstis ning
2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Nende suhe hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ning kérgemat jarku
mdotlemistasandite arengu vahekord @pitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%.
Probleemide lahendamisel hinnatavad tldised etapid on probleemi kindlaksmé&aramine ja selle
sisu avamine, lahendusstrateegia leidmine ja rakendamine ning tulemuste hindamine

7. Keemia kursused
I kursus ,,Orgaanilised iihendid ja nende omadused”

Opitulemused ja dppesisu

Jrk Teema Opitulemused Oppesisu
1. | Alkaanid Opitulemused Oppesisu
Kursuse 16pul dpilane: Susiniku aatomi olekud molekulis.

1) rakendab stistemaatilise Sulsinikudihendite nimetamise
nomenklatuuri péhimdtteid | p6himdtted. Erinevad molekuli

lihtsaimate sisivesinike kujutamise viisid. Struktuurivalemid.
korral (koostab valemi Struktuuri ja omaduste seose

pohjal nimetuse ja nimetuse | tutvustamine isomeeria néitel.

pdhjal struktuurivalemi); Materjalide, sh alkaanide vastastikmdju




2) kasutab erinevaid
molekuli kujutamise viise
(lihtsustatud
struktuurivalem,
tasapinnaline

ehk Kklassikaline
struktuurivalem, molekuli
graafiline kujutis);

3) selgitab struktuuri ja
omaduste seoseid dpitu
tasemel,

4) selgitab igapéevaste
tahkete materjalide
vastastikmdju veega,
kasutades hiidrofoobsuse
ning hudrofiilsuse maoistet;
5) selgitab ning vordleb
gaasiliste, vedelate ja
tahkete (orgaaniliste)
materjalide pdlemist ning
sellega kaasneda vdivaid
ohtusid.

veega.
Orgaaniliste thendite oksiideerumine ja
pdlemine.

Pohimadisted: alkaan, molekuli
graafiline kujutis, nomenklatuur,
tividhend, asendusriihm,

isomeer, hidrofoobsus, hidrofiilsus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Susivesinike molekulide struktuuri
uurimine ning vordlemine
molekulimudelite ja/vdi
arvutiprogrammiga.

2. Tahkete materjalide veega ja teiste
vedelikega margumise uurimine ning
vordlemine.

Asendatud
ja
kullastumat
a
susivesiniku
d

Opitulemused

Kursuse 18pul dpilane:

1) toob lihtsamaid néiteid
Opitud Uhendiklasside kohta
struktuurivalemite kujul;
2) maarab molekuli
struktuuri pdhjal aine
kuuluvuse (Gpitud
aineklasside piires);

3) hindab molekuli
struktuuri vaatluse pohjal
aine uldisi fudsikalisi
omadusi (suhtelist
lahustuvust ja
keemistemperatuuri);

4) seostab aluselisust
vOBimega siduda prootonit
(amiinide nditel) ning
happelisust prootoni
loovutamisega veele kui
alusele;

5) selgitab orgaaniliste
uhendite vees lahustuvuse
erinevusi, kasutades
ettekujutust
vesiniksidemest jt dpitud
teadmisi;

6) vordleb alkoholide,
aldehiiudide (sh

Halogeenilhendid ja nendega
kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Alkoholid: vesinikside,

molekulide vastastikmdju vesilahustes.
Alkohol ja tihiskond. Eetrid (mdiste).
Amiinid: hapete ja

aluste kasitlus. Alkaloididega
(narkootikumidega) seotud probleemid.
Aine fiilsikaliste omaduste sdltuvus
selle struktuurist.

Killastumata tihendid: alkeenid ja
alkddinid, nende tahtsamad reaktsioonid
(hudrogeenimine,

oksldeerumine). Areenid (pdgus
tutvustus aromaatsuse késitlemiseta).
Fenoolid, nendega seotud
keskkonnaprobleemid Eestis.
Aldehtdid ja ketoonid. Aldehitdide
oksUdeeritavus. Sahhariidid kui
karbonuuluhendid.

Karbokstilhapete sustemaatilised ja
triviaalnimetused. Hapete tugevuse
vordlemine.

Karbokstulhapped igapéevaelus.
Pdhimadisted: halogeeniiihend, alkohol,
mitmehudroksttlne alkohol,
vesinikside, eeter, amiin,

amiini aluselisus, alkeen, alkidin, areen,
fenool, aldehiitd, ketoon,




sahhariidide), fenoolide ja
karbokstutlhapete
redoksomadusi ning teeb
jareldusi nende ainete
plsivuse ja fusioloogiliste
omaduste kohta;

7) selgitab alkoholijoobega
seotud keemilisi protsesse ja
nahtusi ning sellest

pdhjustatud
sotsiaalseid probleeme;
8) selgitab

halogeenithendite,
fenoolide jt saasteainete
toimet keskkonnale ning
inimesele.

karbonddlihend, sahhariid,
karbokstulrihm, asendatud
karbokstulhape, killastumata
karbokstulhape, dihape.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine
1. Mitmesuguste alkoholide uurimine ja
vordlemine, sh suhkrute lahustuvus vees
jamdnes

mittepolaarses lahustis.

2. Alkoholi, aldehudi ja fenooli
redoksomaduste (eeskatt
okslideeruvuse) uurimine ning
vordlemine.

3. Mitmesuguste anorgaaniliste hapete
ja karbokstutlhapete suhtelise tugevuse
uurimine ning

vordlemine, soovitatavalt kaasates ka
fenooli.

4. Teabeallikatest leitud materjalide
pdhjal analtlsiva essee koostamine
halogeenitihenditega (nt

dioksiinidega) ja/v6i fenoolidega
(valikuliselt) seotud probleemidest
Eestis ja/vOi Laanemeres.

Il kursus ,,Orgaaniline keemia meie iimber”

Opitulemused ja dppesisu

Jrk Teema Opitulemused Oppesisu

1. | Estrid, Opitulemused Oppesisu
amiidid ja | Kursuse I8pul dpilane: Estrid ja amiidid, nende esindajaid. Estri
poltimeerid 1) koostab ja amiidi hadroludsi/moodustumise

reaktsioonivorrandid: estri
moodustumine, estri
leeliseline hudrolus, estri
happeline hidroluds,
amiidi moodustumine ja
hidroluis;

2) selgitab nende
reaktsioonide kui
poorduvate protsesside
praktilise kasutamise
probleeme:

saagise suurendamine,
protsessi kiirendamine (nt
kataltiisi abil), tootmise
majanduslikud

reaktsioonid.

Pdorduvad reaktsioonid. Kataluis.
Reaktsiooni kiiruse ja tasakaalu mdistete
tutvustamine estri reaktsioonide néitel.

Polimeerid ja plastmassid.
Liitumispoliimerisatsioon ja
poliikondensatsioon. Pollalkeenid,
kautSuk, poliiestrid, poliiamiidid,
silikoonid.

Pdhimdisted: ester, amiid, leeliseline
hiudroliis, happeline hidroliis,
liitumispollmerisatsioon,
poliikondensatsioon, monomeer,




aspektid;

3) selgitab
liitumispolumerisatsiooni
ja polikondensatsiooni
erinevusi;

4) kujutab monomeeridest
tekkivat polimeeri 18iku ja
vastupidi, leiab
polumeerildigust
elementaarlilid ning
vastavad l&hteained;

5) hindab materjali
hidrofoobsust/hiidrofiilsus
t, 1ahtudes pollimeeri
struktuurist, ning teeb
jareldusi selle materjali
hlgieeniliste jm praktiliste
omaduste kohta;

6) selgitab kasitletud
poluUestrite ja poltamiidide
omadusi nende kasutamise
seisukohast ning
vordluses looduslike
materjalidega.

elementaarlili, kopolimeer, polialkeen,
kautsuk, poliiester,
poluamiid, silikoon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Estrite saamise ja omaduste uurimine
(estri slintees vdi estri hiidrolids).

2. Pollalkeenide, poluamiidide ja
plastmasside mehaaniliste, termiliste ning
keemiliste omaduste

uurimine ja vordlemine (suhtumine
lahustitesse ja agressiivsetesse ainetesse).
3. Poluestrite, poltamiidide ja monede
polualkeenide omaduste uurimine ning
vordlemine olmes

kasutamise seisukohast vdi poliestri ja
poluamiidi tidpi materjalide uurimine ja
vOrdlemine

omavahel ning looduslike materjalidega
(puuvill, siid, vill).

4. Teemakohase tegutsemisjuhendi,
vOrdluse vodi levaate koostamine ning
vormistamine,

kasutades erinevaid teabeallikaid, nt
koostatakse looduslike ja slinteetiliste
tekstiilitoodetega

umberk&imise juhend (pesemine,
puhastamine, hooldamine).

Bioloogilisel
t  olulised
ained

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:
1) selgitab
(pGhimotteliselt)
sahhariidide, valkude ja
rasvade keemilist olemust
(ehitust);

2) selgitab aminohapete ja
rasvhapete liigitamist
asendamatuteks ning
asendatavateks
hapeteks;

3) votab pdhjendatud
seisukoha toiduainete
toitevédartuse ning
tervislikkuse kohta,
l&htudes

nende koostisest;

4) selgitab looduslike ja
sunteetiliste
tekstiilitoodete erinevusi
hligieeni seisukohast;

5) selgitab suinteetiliste
pesuainete omadusi,

Oppesisu

Di- ja polusahhariidid, nende hidroltis
ja roll organismide elutegevuses.
Tselluloosi tuupi

materjalid (puuvill jt).

Aminohapped ja valgud. Valgud ja
toiduainete vaartuslikkus. Hapete
liigitamine asendamatuteks

ning asendatavateks hapeteks.
Toiduainete toitevaartuse ning
tervislikkuse seos nende koostisega.
Rasvad kui estrid ja nende hidrolus.
Rasvade roll toitumises. Cis-
transisomeeria. Transhapped.

Seep ja sunteetilised pesemisvahendid.

Pdhimadisted: disahhariid, poliisahhariid,
aminohape, asendamatu aminohape, valk,
rasvhape,

asendamatu rasvhape, transhape,
slinteetiline pesemisvahend.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Mitmesuguste sahhariidide (nt




omavahel;

pidades silmas
majanduslikke ja
keskkonnaga seotud
aspekte.

vorreldes neid seebiga ja

6) selgitab kasutatavamate
pesemisvahendite koostist,

sahharoosi, tarklise, tselluloosi)
hidroliidsi ja selle saaduste

uurimine.

2. Valkude (nt munavalge vesilahuse,
piima) kditumise uurimine hapete, aluste,
soolalahuste ja

kuumutamise suhtes.

3. Seebi ning sunteetiliste
pesemisvahendite kditumise uurimine ja
vOrdlemine erineva

happelisusega vees ning soolade lisandite
korral.

4. Analliusiva essee koostamine toitumise
kohta kaivatest muutidest (valikuliselt),
lahtudes Gpitust

ja kasutades teabeallikaid.

3. Orgaaniline | Opitulemused
keemiatodst | Kursuse 16pul dpilane:
us ja i) klrje!q§b nafta-Ja
energeetika Utusetddstuse mdju

teadmistele nafta

ning naftasaaduste
kasutamisest;

2) vordleb erinevate
ktuste, sh autokutuste
koostist, efektiivsust ja
3) analliusib nafta kui

Uhendite tootmisel;

sh ravimite hinna
kujunemist.

keskkonnale, majandusele
ja poliitikale, tuginedes

tootmisest ja tootlemisest

keskkonnas@bralikkust;
tooraine rolli orgaaniliste

4) selgitab keemiatoodete,

Oppesisu

Kitused ja nafta. Nafta to6tlemine.
Autokitused. Alternatiivkitused.
Orgaaniline keemiattostus, selle
kujunemine ja roll tdnapdeval. Tee
toorainest keemiatooteni ning
selle hinna kujunemine. Nafta ja
keemiatOostuse seos keskkonna,
majanduse ja poliitikaga.

PBhimadisted: taastuv kutus, fossiilkitus,
klttevaartus, nafta, krakkimine,
oktaaniarv,

pdhiorgaaniline keemiatostus,
peenkeemiatdostus, tootmissaadus,
kdrvalsaadus, tootmisjadk.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Erinevatest teabeallikatest leitud materjali
pdhjal essee koostamine nafta ja
kltustega seotud

aktuaalsetest probleemidest voi keemia ja
uhiskonna seostest.

11 kursus ,,Anorgaaniliste ainete omadused ja rakendused”

Opitulemused ja dppesisu

Jrk Teema Opitulemused

Oppesisu

1. | Perioodilise | Opitulemused

omadustes

(elektronegatiivsuse)

d Kursuse 16pul dpilane:
suundumus | 1) seostab A-rihmade
ed ainete elementide metalliliste ja

mittemetalliliste omaduste

Keemiliste elementide metalliliste ja
mittemetalliliste omaduste muutus
perioodilisustabelis (Ariihmades),
perioodilised suundumused lihtainete
ja Uhendite omadustes. Keemiliste
elementide




muutumist perioodilisustabelis
aatomiehituse muutumisega;
2) méaarab A-rihmade
keemiliste elementide pdhilisi
oksudatsiooniastmeid elemendi
asukoha jargi
perioodilisustabelis ning
koostab elementide
tldpuhendite (oksiidide,
vesinikuthendite,
hapnikhapete, hiidroksiidide)
valemeid;

3) seostab tuntumate metallide
ja mittemetallide ning nende
tlpuhendite keemilisi
omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis,
metallide korral ka asukohaga
pingereas;

4) koostab
reaktsioonivérrandeid
lihtainete ja Uhendite
iseloomulike reaktsioonide
kohta (6pitud
reaktsioonitlupide piires);

5) selgitab tuntumate metallide
ja mittemetallide rakendamise
vBimalusi praktikas, sh
igapéevaelus.

tlupiliste oksudatsiooniastmete seos
aatomiehitusega, tupuhendite
valemid ning keemilised

omadused.

Metallide pingerida ja jareldused
selle pdhjal. Metallide reageerimine
vee ning hapete ja soolade
lahustega. Metallid ja mittemetallid
igapéevaelus (lthitlevaatena).
Metallide ja mittemetallide ning
nende tldpuhendite keemilisi
omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis,
metallide korral ka asukohaga
pingereas.

Pdhimdisted: elektronegatiivsus,
metallide pingerida.

Praktilised t60d ja IKT
rakendamine

1. Metallide fulsikaliste ja keemiliste
omaduste uurimine ning vordlemine.
2. Keemiliste elementide omadustes
avalduvatest perioodilistest
suundumustest lihikokkuvdtte
koostamine erinevatest
teabeallikatest leitud materjali
pdhjal.

Keemilised
protsessid
praktikas

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab metallide saamise
pdhimatet metallitihendite
redutseerimisel;

2) selgitab metallide
korrosiooni pdhimaotet,
pdhjendab korrosiooni ja
metallide tootmise
vastassuunalist energeetilist
efekti; pohjendab korrosiooni
kahjulikkust ning analtsib
korrosioonitdrje vdimalusi;
3) analtlsib metallide
tootmisega seotud
keskkondlikke, majanduslikke
ja poliitilisi

probleeme;

4) selgitab keemiliste
vooluallikate t66pdhimétet ja
téhtsust ning toob naiteid
nende

kasutamise kohta igapéevaelus;
5) lahendab

Metallide saamine maagist.
Elektrolutsi pdhimote ja kasutusalad
(tutvustavalt). Metallide

korrosioon (kui metallide saamisega
vastassuunaline protsess),
korrosioonitdrje.

Keemilised vooluallikad
(t66pbhimdte reaktsioonivdrrandeid
ndudmata), tuntumad keemilised
vooluallikad igapéevaelus.
Arvutused reaktsioonivdrrandi jargi
keemiatOostuses vOi igapéevaelus
kasutatavate keemiliste
protsessidega seoses (pidades silmas
protsesside efektiivsust).

P6himdisted: metalli korrosioon,
korrosioonitdrje, elektroliis,
keemiline vooluallikas, reaktsiooni
saagis, kadu.

Praktilised t06d ja IKT rakendamine
1. Metallide korrosiooni mdjutavate
tegurite ning korrosioonitorje




reaktsioonivérranditel
pbhinevaid arvutustlesandeid,
arvestades lahteainetes
esinevaid lisandeid, reaktsiooni
saagist ja kadu; p6hjendab
lahenduskaiku loogiliselt ning
teeb arvutustulemuste pdhjal
jareldusi ja otsustusi.

vOimaluste uurimine ja
vordlemine.

2. Erinevatest teabeallikatest leitud
materjali pohjal teemakohase
luhikokkuvotte vai Ulevaate
koostamine ja esitlemine
(soovitatavalt rihmat6ona).

Keemilised
reaktsiooni
d lahustes

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) eristab elektroludte ja
mitteelektrolliute, tugevaid ja
norku elektroltitte ning
koostab hapete, hudroksiidide
jasoolade
dissotsiatsioonivdrrandeid;

2) analliusib ioonidevaheliste
reaktsioonide kulgemise
tingimusi vesilahustes ning
koostab vastavaid
reaktsioonivérrandeid
(molekulaarsel ja ioonsel
kujul);

3) hindab ja pdhjendab lahuses
tekkivat keskkonda erinevat
tldpi ainete (sh soolade)
lahustumisel vees;

4) seostab hapete, aluste ja
soolade lahuste omadusi nende
rakendusvbimalustega
praktikas, sh igapéevaelus;

5) teeb lahuste koostise
arvutusi (lahustunud aine
hulga, lahuse ruumala ja lahuse
molaarse kontsentratsiooni
vahelise seose alusel); teeb
arvutustulemuste pdhjal
jareldusi ning otsustusi.

Oppesisu

loone sisaldavate lahuste teke
polaarsete ja ioonsete ainete
lahustumisel. Hudraatumine,
kristallhiidraadid.

Tugevad ja ndrgad happed ning
alused, dissotsiatsioonimaéar.
Dissotsiatsiooniverrandite
koostamine.

loonidevahelised reaktsioonid
lahustes, nende kulgemise
tingimused. Keskkond hidroltsuva
soola lahuses. Happed, alused ja
soolad looduses ning igapaevaelus.
Lahuse molaarne kontsentratsioon,
lahuste koostise arvutused.
Pohimadisted: elektrolut,
mitteelektrolult, hiidraatumine,
kristallhtidraat, tugev elektroludit,
nork

elektroltiit, dissotsiatsioonimaar,
soola hudroliilis, molaarne
kontsentratsioon.

Praktilised t60d ja IKT
rakendamine

1. loonidevaheliste reaktsioonide
toimumise tingimuste uurimine.

2. Erinevate ainete (sh soolade)
vesilahuste keskkonna (lahuste pH)
uurimine.
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Keemia valikkursus | ,,Elementide keemia"

1.Valikkursuse luhikirjeldus

Keemia valikkursus ,Elementide keemia® tugineb giimnaasiumi kohustuslikes
keemiakursustes omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning I8imub teistes
loodusainetes Opitavaga, toetades samas teiste dppeainete dppimist ja Opetamist.

Valikkursus vBimaldab stugavamalt mdista keemiliste protsesside tldisi seadusparasusi ning
avardada silmaringi meie Umber ja meis endis esinevate ainete ja nendega toimuvate
keemiliste protsesside kohta. Valikkursuses on olulisel kohal praktilised uurimuslikud t66d,
vbimaldades edasi arendada eksperimentaalse t66 oskusi ja vilumusi.

Opilased saavad siisteemse (levaate tahtsamate keemiliste elementide ja nende Uhendite
omadustest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis abistab
neid ka elukutsevalikus.

Seejuures arendatakse igapdevaeluga seotud probleemide lahendamise ning kompetentsete ja
eetiliste otsuste tegemise oskust, mis suurendab dpilaste toimetulekut looduslikus ja
sotsiaalses keskkonnas.

2. Opitulemused ja dppesisu

Jrk Teema Opitulemused Oppesisu
1. Ainete ehitus | Kursuse l18pus Gpilane: Aatomi elektronkihid ja alakihid,
_ _ _ .| elektronvalemid. Kokkuvote
1) selgitab elektronvalemite  pohjal | weemilise  sideme  tutipidest:
elementide aatomiehitust (esimese nelja mittepolaarne ja polaarne

perioodi piires) ja teeb nende pdhjal
jareldusi;

kovalentne side, iooniline side,
metalliline side, vesinikside.

2) hindab kovalentse sideme polaarsust, | polekulide
l&htudes sidet moodustavate elementide
elektronegatiivsuste

vastastikmaoju,
molekulidevahelised (fiilisikalised)
joud.

erinevusest;  eristab  polaarseid ja
mittepolaarseid aineid;

Ainete omaduste sdltuvus keemilise
sideme tudbist ja aine struktuurist,

3) analliisib osakestevahelise sideme kristallivBre tliibid.

tadbi ja molekulidevaheliste
(flosikaliste)  jdudude mdju ainete
omadustele ja kasutamise vdimalustele
praktikas ning esitab sellekohaseid

P6himdisted: orbitaal,
elektronvalem, mittepolaarne ja
polaarne kovalentne side, ioonsed
ja kovalentsed tihendid,

naiteid; molekulidevahelised (fiitisikalised)
joud, kristallivore.

2. Tahtsamaid | *seostab metallide ja nende Ghendite Metallide ja nende hendite
metalle  ja | omadusi nende rakendusvdimalustega omaduste vordlev iseloomustus:
nende praktikas ning rolliga looduses, sh aktiivsed metallid (leelis- ja
Uhendeid elusorganismides; leelismuldmetallid), p-metallid (Al,

Sn, Pb), tuntumad d-metallid (Fe,
*koostab reaktsioonivdrrandeid Cr, Cu, Ag, Zn, Hg): nende

metallide ja nende Uhendite
iseloomulike reaktsioonide kohta (dpitud

kasutamise valdkonnad. Metallide
reageerimine lammastikhappe ja
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reaktsioonitutpide piires); kontsentreeritud vadvelhappega.

*teeb teemaga seotud arvutusi Metallitihendid looduses, sh
reaktsiooniv@rrandite pdhjal, arvestades | elusorganismides, tdhtsamad
ainete lahuste koostist, reaktsiooni biometallid. Raskmetalliiihendite
saagist jne. keskkonnaohtlikkus
3. Tahtsamaid | *seostab mittemetallide ja nende Mittemetallide ja nende Uhendite
mittemetalle | Ghendite omadusi nende omaduste vordlev iseloomustus:
ja nende | rakendusvdimalustega praktikas ning halogeenid, hapnik ja véaavel,
Uhendeid rolliga looduses, sh elusorganismides;
lammastik ja fosfor, stsinik ja réani.
*koostab reaktsioonivdrrandeid Mittemetallide ja nende Uhendite
mittemetallide ja nende tihendite kasutamise valdkonnad.

iseloomulike reaktsioonide kohta (dpitud

reaktsioonittitipide piires): Mittemetallid ja nende thendid

looduses, sh elusorganismides.
*teeb teemaga seotud arvutusi Susiniku, hapniku, lammastiku ja
reaktsioonivorrandite pdhjal, arvestades
ainete lahuste koostist, reaktsiooni
saagist jne.

vaéavli ringkaik looduses.

Keemia valikkursus Il ,,Elu keemia"

Kursuse lthikirrjeldus

Keemia valikkursus ,,Elu keemia” tugineb giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning I8imub tihedalt glimnaasiumi bioloogias
Opitavaga, késitledes eluslooduses toimuvate bioloogiliste protsesside keemilisi aluseid ning
vOimaldades bioloogias Opitut siigavamalt mdista.

Valikkursus vdimaldab Gpilastel eluslooduses kulgevate keemiliste protsesside seaduspéarasusi
sigavamalt mdista, selgitada ja prognoosida. Taotletakse Opilaste keemiaalase ja Uldise
loodusteadusliku maailmapildi avardumist ning luuakse tugev alus edasiseks haridustee
jatkamiseks loodusteadustega seotud erialadel. Seejuures omandatakse igapédevaelu
probleemide lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise oskused, mis
suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas ning abistavad
Opilasi ka elukutsevalikus.

Oppe-eesmargid

Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tahtsust Uhiskonna
arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus ning on motiveeritud elukestvaks Gppeks;
2) lahendab keemiaprobleeme teadusmeetodil, rakendades slisteemset loogilist motlemist,
analliusi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;

3) on omandanud siisteemse Ulevaate elusloodusega seotud keemia pdhimadistetest ja
keemiliste protsesside seadusparasustest;

4) maistab looduse, tehnoloogia ja Gihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende
mdjust elukeskkonnale ja Gihiskonna jatkusuutlikule arengule;

5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning vaartustab tervislikku ja saastvat eluviisi;
6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele,
eetilismoraalsetele seisukohtadele ja 6igusaktidele, ning hindab oma tegevuse vdimalikke
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tagajargi;
7) on omandanud Ulevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud
teadmisi ja oskusi karjaari planeerides.

Opitulemused ja 6ppesisu

Jrk Teema Opitulemused Oppesisu

1. Isomeeria. | 1) tunneb struktuurivalemite | Geomeetriline isomeeria: cis-

Biomolekuli | pohjal &ra tdhtsamad Opitud | transisomeeria, Kiraalsus.

d biomolekulid ja vastupidi Biomolekulid.
ning esitab nende Sahhariidid; monosahhariidid,
biomolekulide keemilise disahhariidid, struktuursed ja
ehituse lihtsustatud varupoltsahhariidid.
skeemide kujul; Lipiidid: rasvad, fosfolipiidid;
2) selgitab opitud rakumembraanid, lipiididega seotud
biomolekulide, sh toitumisprobleemid.
vitamiinide jms ainete rolli | Valgud: kodeeritavad aminohapped,
organismide ehituses ja lihtvalgud, liitvalgud, valkudega seotud
talitluses, samuti inimese toitumisprobleemid.
toitumises; Nukleiinhapped: nukleosiidid,
3) votab teaduslikult nukleotiidid, nukleiinhapped.
pdhjendatud seisukohti Pdhimadisted: biomolekul, Kiraalsus.
levinud mudtide ja
vaérarusaamade kohta
toitumise valdkonnas;

2. Metabolism | 4) selgitab enstiimkataltitisi | Metabolismi skeemid (lihtsustatud

i skeemid. isedrasusi vorreldes tavaliste | skeemidena): gliikolius,
kataltatiliste tsitraaditsukkel, hingamisahel,

Enstiimkat | reaktsioonidega; ettekujutus biostinteesist.

altiiis 5) selgitab rakus toimuvaid | Ensutimkatalitis: enstiumid,
metabolismiprotsesse koensulimid, vitamiinid,
uldistatult, sidudes neid ensutimkatal(iusi erijooned.
ainevahetuse Pdhimdisted: metabolism, ensiiim,
energeetikaga; koenstum, enstiiimkatalliis.

3. Ainevahetu | 6) selgitab statsionaarse Ainevahetuse energeetika, fotostintees,
se tasakaalu eripéra vorreldes | biosfaéri energeetiline skeem.
energeetika. | termodlnaamilise Elu fudsikaline keemia: keemiline

tasakaaluga ning néitab tasakaal ja statsionaarne tasakaal,
Elu selle pdhimattelist osa elu entroopia, elu flusikaline
flusikaline | eksisteerimises; olemus, elu tekke probleemidest.
keemia PAhimdisted: statsionaarne tasakaal,

7) integreerib oma teadmiste | entroopia.

tasandil fulsika-, keemia- ja

bioloogiakursuses Gpitut

elusorganismide ehituse

ning talitluse kohta;

4. Keemiline 8) selgitab  keemiliste | Keemiline info looduses raku tasandil
info infokanalite alusel | (ATP/AMP nditel, virgatsained jne),
looduses organismide talitlusi ja | organismi tasandil
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okoloogilisi néhtusi.

(hormoonid, virgatsained), liigisiseselt
(feromoonid) ja liikide vahel
(allelomoonid).

Pohimaoisted: keemiline info,
virgatsained.
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