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1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapddevus tihendab matemaatiliste mdistete ja seoste siisteemset tundmist, samuti
suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate
iilesannete modelleerimisel nii matemaatika sees kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.

Matemaatikapiddevus holmab iildist probleemilahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiiiisida, tulemuse toesust kontrollida.

Matemaatikapddevus tihendab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise oskust, samuti
erinevate esitusviiside (siimbolid, valemid, graafikud, tabelid, diagrammid) mdistmise ja
kasutamise oskust. Matemaatikapddevus holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika
sotsiaalse,  kultuurilise  ja  personaalse  tdhenduse  mdistmist ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) vdimaluste kasutamist.

Gilimnaasiumi Iopetaja:

1) védrtustab matemaatikat, suudab hinnata ja arvestada oma matemaatilisi voimeid karjdéri
planeerides;

2) on omandanud silisteemse ja seostatud {lilevaate matemaatika erinevate valdkondade
moistetest, seostest ning protseduuridest;

3) mdistab ja analiilisib matemaatilisi tekste, esitab oma matemaatilisi mottekdike nii suuliselt
kui ka kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning
rakendab neid,;

5) plistitab matemaatilisi hiipoteese, pdhjendab ja tdestab neid;

6) moistab iimbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid,
statistilisi ja ruumilisi seoseid,;

7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab
igapdevaelu probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja kriitiliselt hinnata
matemaatilisi mudeleid igapdevaelu kontekstis;

8) tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst),
oskab valida sobivat esitusviisi ning iile minna {ihelt esitusviisilt teisele;



9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT
vahendid jne) ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

2. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka kaisitluslaadi poolest. Laias
matemaatikas késitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest
arusaamiseks. Erinevalt laiast matemaatikast ei ole kitsa matemaatika Oppe pohiiilesanne mitte
matemaatika kui teadusharu enese tundmadppimine, vaid peamine on matemaatika rakenduste
vaatlemine inimest imbritseva maailma teaduspohiseks kirjeldamiseks ning elus toimetuleku
tagamiseks.

Selleks vajalik keskkond luuakse matemaatika madistete, siimbolite, omaduste ja seoste, reeglite
ja protseduuride kisitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pdhinevate mdttekédikude
esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annab dppijale vahendid ja oskused rakendada
teistes Oppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

Laia matemaatika kava ei rahulda matemaatika siivadppe vajadusi. Matemaatikast enam
huvituvatel Opilastel on vdimalik kasutada valikainete Opiaega, lleriigilisi siivadppevorme ja
individuaaldpet.

Ainekavas esitatud valikkursusi voib lisada nii kitsale kui ka laiale matemaatikale. Kitsale
matemaatikale voib valikkursustena lisada ka laia matemaatika kursusi. Kitsa matemaatika jargi
Oppinud Opilastel on soovi korral voimalik iile minna laiale matemaatikale ja laia matemaatika
jirgi oppinud Opilastel kitsale matemaatikale. Ulemineku tingimused sitestab kool oma
oppekavas.

Laia matemaatika ldbimine vOimaldab jitkata Opinguid aladel, kus matemaatikal on oluline
tahtsus ja seda Opetatakse iseseisva ainena. Kitsa matemaatika libimine voimaldab jitkata
opinguid aladel, kus matemaatikal ei ole olulist tdhtsust ja seda ei Opetata iseseisva ainena.

3. Uldpiadevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Matemaatika Oppimise kaudu arendatakse matemaatikapddevuse korval koiki {ilejddnud
ildpadevusi.

Viirtuspidevus. Matemaatikat Oppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute
matemaatikute saavutustega ning saavad seeldbi tajuda kultuuride seotust. Opilasi juhitakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning mirkama geomeetriliste kujundite harmooniat
arhitektuuris ja looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne pidevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellekohase
kontekstiga  tekstiilesannete  lahendamise kaudu. Probleemiilesannete lahendusideede
véljatootamisel rithmat66 kaudu ning projektdppes arendatakse koostodoskust. Kahe erineva
tasemega matemaatikakursuse olemasolu voimaldab paremini arvestada erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilasi.

Enesemiiratluspadevus. Erineva raskusastmega {iilesannete iseseisva lahendamise kaudu
voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid. Selleks sobivad koige
paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Arendatakse iildistamise ja analoogia kasutamise



oskust ning oskust kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam,
et tilesannete lahendusteid on vdimalik leida liksnes tema enda iseseisva mdtlemise teel.

Suhtluspidevus. Arendatakse suutlikkust vidljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tdpselt.
Eelkdige toimub see moistete korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja vididete voi
teoreemide sOnastamise ning iilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid
lahendades areneb funktsionaalne lugemisoskus: dpitakse eristama olulist ebaolulisest ja nigema
objektide seoseid. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja
edastada infot, mis on esitatud erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem).
Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada
matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspidevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu:
uuritakse objektide iihiseid omadusi, selle alusel sOnastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle
kehtivuse pohjendamiseks. Sédrase tegevuse kidigus arenevad oskus ndha ja sonastada
probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria ja
funktsioonidega (eeskitt selle ekstreemumiga) seotud iilesannete lahendamise kaudu Opitakse
uurima objekti muutusi, mille on pdhjustanud erinevad parameetrid, hindama riske ning otsima
optimaalseid lahendusi. Uhele iilesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku
motlemist ja ideede genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmete eluliste
andmetega iilesannete lahendamise ning pikemate projekttéode kaudu.

4. Loiming
4.1 Loiming teiste valdkonnapadevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetuse 10imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud
kursuste jdrjestus. Matemaatikadpetuse 10imimine horisontaalselt (teiste ainevaldkondade
Opetusega ja Oppeainetevilise infoga) toimub erinevate ainete dpetajate tihedas koostdos.

Loimimise organiseerimisel viitavad erinevate ainete Opetajad teemat késitledes Opilaste
varasematele vdi ka ees ootavatele kokkupuudetele selle teemaga teiste ainete Oppimisel.
Tavapdraselt késitletakse teemat ajaliselt varem vOi samal ajal matemaatikas ning seejirel teistes
ainetes. Samas on vdimalik ka teistpidine jirjekord.

Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ja 16imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest
ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest dpilasi iimbritseva maailmaga.

Eriti niisuguste teemade puhul, kus on vaja Idimida nii ainesiseseid kui ka ainetevahelisi ja -
iileseid aspekte, on efektiivseim multidistsiplinaarne ldhenemine. Néiteks saaks iihisteemana
kasitleda meetermoddustiku teket, levikut, selle seost Pariisi Kommuuniga, teaduse ja tehnika
revolutsiooniga, jne. Seda teemat siigavuti avades on vdimalik kasutada nii matemaatikat kui ka
ajalugu, iihiskonnadpetust, geograafiat, kirjandust, voorkeeli jt dppeaineid.

Kiillap on reaalses koolitods selliseid metateemasid siiski raske erinevate ainete sama nédala
tundide kavasse liilitada ilma Oppeainete loogilist struktuuri kahjustamata. Seevastu on



interdistsiplinaarset vaadet teemale kerge rakendada Opilaste loovtoddes, uurimistoodes,
kollektiivsete ettekannete koostamises dpilaste teaduskonverentsiks, projektdppes vms.

4.2. Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipédrase korraldamise ning iilesannete elulise sisu kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev 6pe ja Kkarjidriplaneerimine” seostub kogu Oppes jark-jargult
kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise kaudu. Enda
tunnetuslike voimete reaalne hindamine on {iks tdhtsamaid edasise karjddriplaneerimise
lahtetingimusi. Seega on oluline, et noor inimene saab matemaatikatundides hinnangu oma
voimele abstraktselt ja loogiliselt moelda, et selle pdhjal oma karjaariplaneerimist korrigeerida,
ent ka oma tunnetuslikke voimeid arendada.

Lébiva teema ,,Keskkond ja jiatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
celkdige seal esitatavate iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sdéstvat
suhtumist tmbritseva suhtes ning Opetatakse vadrtustama elukeskkonda. Vodimalikud on
ouesoppetunnid ja Oppekdigud. Eesmirk on saavutada, et Opilased Opiksid votma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama vastavaid védrtushinnanguid ja
kéditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ja probleemide lahendamise oskust ning
analiiisitakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat késitledes on tdhtsal kohal
protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo  elementide tutvustamine ning ihiskonna ja  matemaatikateaduse arengu
seostamine.Protsentarvutuse ja statistika jérgi saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse
ithenduses mitmekultuurilisuse teemaga (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon iihiskonnas jt).

Labiva teema , Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” késitlemine realiseerub eelkdige
matemaatikaning teisi Oppeaineid ja igapdevaelu integreerivate ihistegevuste kaudu
(uurimist6od, rithmatdod,projektid jt).

Eriti tdhtsaks on muutunud teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse
16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste
protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT
elulisi probleeme lahendades ning oma Oppimist ja t66d tohustades. Matemaatikadpetus peaks
igati pakkumavdimalusi ise avastada ja mirgata seaduspédrasusi ning seelédbi aitama kaasa loovate
inimestekujunemisele. Seaduspérasusi avastades kasutatakse mitmesugust Opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone holmavas osas tihedalt
matemaatikakursuses késitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast
juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna ohutuse seos sdidukite
lilkumise kiirusega, nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid
holmavate andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Matemaatikat dpetades ei saa alahinnata



opilaste positiivsete emotsioonide teket (nt kaunitest konstruktsioonidest, haaravatest
probleemiilesannetest).

Teema ,,Viidrtused ja kolblus” kiilgneb matemaatika Oppimisel eelkdige selle kdlbelise
komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe
kasvatamisega. Opetaja eeskujul on tihtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate
vOimetega kaaslastesse.



