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1. Loodusteaduslik padevus

Loodusteaduslik péadevus viljendub loodusteaduste- ja tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis
holmab oskust vaadelda, moista ja selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas (edaspidi
keskkond) toimuvaid néhtusi, analiiiisida keskkonda kui terviksiisteemi, mérgata selles esinevaid
probleeme, teha pdhjendatud otsuseid neid lahendades, jargides loodusteaduslikku meetodit ning
kasutades teadmisi bioloogilistest, fiilisikalis-keemilistest ja tehnoloogilistest siisteemidest,
védrtustada loodusteadusi kui kultuuri osa, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
loodusressursside sadstvat kasutamist.

Glimnaasiumi 10petaja:

1) analiiiisib ja interpreteerib keskkonnas toimuvaid nii vahetult tajutavaid kui ka meeltele
tajumatuid ndhtusi mikro-, makro- ja megatasemel ning moistab mudelite osa reaalsete objektide
kirjeldamisel;

2) oskab iseseisvalt leida ning kasutada loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase info hankimiseks
eesti- ja voorkeelseid allikaid, mis on esitatud sonalisel, numbrilisel v3i siimbolite tasandil,
oskab hinnata neid kriitiliselt ning véartustada nii isiku kui ka iithiskonna tasandil;

3) oskab maédratleda ja lahendada keskkonnaprobleeme, eristada neis loodusteaduslikku ja
sotsiaalset komponenti, kasutades loodusteaduslikku meetodit koguda infot, sdnastada
uurimiskiisimusi vOi hiipoteese, kontrollida muutujaid vaatluse voi katsega, analiilisida ja
interpreteerida tulemusi, teha jareldusi ning koostada juhendamise korral uurimisprojekti;

4) kasutab bioloogias, keemias, flilisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi
loodusteaduslikke, tehnoloogiaalaseid ning sotsiaalteaduslikke* probleeme lahendades ja
pohjendatud otsuseid tehes;

5) moistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripdra ning uute interdistsiplinaarsete
teadusvaldkondade kohta selles siisteemis;

6) moistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja tanapéevases
kontekstis, oskab hinnata loovuse osa teadusavastustes ning teaduse piiranguid reaalse maailma
suhtes;

7) hindab ja prognoosib teaduse ja tehnoloogia saavutuste mdju keskkonnale, tuginedes
loodusteaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele ning
arvestades digusakte;

8) viaartustab keskkonda kui tervikut ja jargib jéitkusuutliku eluviisi tavasid, tuginedes
toendusmaterjalidele, suhtub vastutustundlikult keskkonda;



9) tunneb huvi keskkonnas toimuvate lokaalsete ja globaalsete nédhtuste ning loodusteaduste ja
tehnoloogia arengu vastu, oskab teha pohjendatud otsuseid karjédéri valides ning on motiveeritud
elukestvaks dppeks.

* Sotsiaalteaduslike probleemide all mdistetakse iihiskonnas esinevaid probleeme, millel on
loodusteaduslik sisu ja sotsiaalne kandepind. Siia hulka kuuluvad ka dilemmad.

2. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades
jargmisi valdkondi:

1) empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiiiisikalis-keemilistest siisteemidest
(moisted, seaduspdrasused ning teooriad, mis médravad konkreetse Gppeaine sisu ja vastavad
konkreetse aja teaduse saavutustele);

2) loodusteadusliku meetodi omandamine, mis sisaldab ka teaduslikku suhtumist, sh vigade
tunnistamist. Loodusteadusliku uurimismeetodi kaudu on seotud koik loodusvaldkonna
oppeained, moodustades tihise aluse;

3) probleemide lahendamise ja otsuste tegemise oskuste arendamine, arvestades nii
loodusteaduslikke kui ka majanduslikke, poliitilisi, sotsiaalseid, eetilisi ja moraalseid aspekte;

4) opilaste personaalsete voimete, sh loovuse, kommunikatsiooni- ja koostédoskuste arendamine,
hoiakute kujundamine loodusteaduste, tehnoloogia ja iihiskonna suhtes; riskide teadvustamine ja
karjadriteadlikkuse kujundamine.

Kohustuslike dppeainete sisu on kindlaks méératud niitidisaegse loodusteaduse saavutuste pdhjal.
Loodusteaduslike moistete, seaduspdrasuste ja teooriate Oppimise alusel kujuneb oOpilastel
loodusteaduslike teadmiste siisteem, mis toetab keskkonna-, sh sotsiaalteaduslike probleemide
lahendamist. Erilist tdhelepanu podratakse korgemat jarku maotlemisoperatsioone arendavatele
tegevustele, loova ja kriitilise motlemise arendamisele.

Oluline koht on uurimuslikul oppel, mis toimub nii praktiliste toode kui ka teoreetilise
iseloomuga igapéevaeluprobleemide lahendamise kaudu. Opilased omandavad oskuse tunda dra
loodusteaduslikke probleeme erinevates olukordades, esitada uurimiskiisimusi, sonastada
hiipoteese, planeerida uurimistegevusi ning korraldada tulemuste analiilisi ja tdlgendamist.
Tahtsal kohal on teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise
oskuse kujundamine. Omandatakse igapdevaeluga seotud probleemide lahendamise ja
kompetentsete otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus,
tehis- ja sotsiaalses keskkonnas ning karjaarivalikul.

Oluline on ainevaldkonna sisemine 16iming, mis loob arusaama keskkonnast kui terviksiisteemist
nii mikro-, makro- kui ka mega- (globaalsel) tasandil, dpetab véirtustama jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi, mdistma loodusainete kohta kultuurikontekstis ning loob voimalused
elukutsevalikuks nii loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud erialadel kui ka toimetulekuks koigis
teistes eluvaldkondades.

Bioloogia Oppimise eesmdrk on saada probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade elu
mitmekesisuse, organismide ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja Okoloogia ning
keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia pdhiprintsiipidest. Uhtlasi saavad opilased iilevaate
bioloogiateaduste  pohilistest  seaduspérasustest, teooriatest, praktilistest  véljunditest,



tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis abistab neid ka
elukutsevalikus.

Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat
oppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui terviksiisteemist, looduses ja iihiskonnas
esinevatest protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Rohk on
keskkonna ja inimtegevuse vastastikuste seoste tundmadppimisel, dpilastel kujunevad sdastlikku
eluviisi, looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning kodanikuaktiivsust véaértustavad hoiakud.

Keemia dpetusega taotletakse Opilaste keemiaalaste teadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi
avardumist. Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside pohilistest seaduspirasustest,
seostest erinevate ndhtuste ja seaduspadrasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest ning
nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis abistab neid ka elukutsevalikus.

Fiitisika Oppes késitletakse ndhtusi siisteemselt, taotledes terviklikku ettekujutust fiiiisikast kui
fundamentaalsest teadusest. Fiilisikat Oppides kujuneb dpilastel niitidisaegne terviklik
maailmapilt ning keskkonda sddstev hoiak. Fiiiisika dpe on tihedalt seotud matemaatikaga, loob
aluse tehnik ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab vaértustada tehnikaga seotud elukutseid.

3. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Viirtuspidevus — loodusainete Opetamisel kujundatakse Opilaste suhtumist teadusesse kui
inimtegevuse tihtsasse valdkonda, arendatakse huvi loodusteaduste vastu, silivendatakse
saastlikku hoiakut keskkonna, sh koige eclava suhtes, vaértustatakse jatkusuutlikku,
vastutustundlikku ning tervislikku eluviisi.

Sotsiaalne piadevus kujuneb eclkdige dilemmade lahendamise ja sotsiaalteaduslike otsuste
tegemise  protsessis, kus arvestatakse lisaks loodusteaduslikele seisukohtadele ka
inimithiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid
seisukohti. Oluline on rithmat6o, ajuriinnakud, rolliméngud, kriitiliste esseede Kirjutamine ja
analiits.

Loodusained toetavad &pipidevuse kujunemist erinevate Opitegevuste kaudu. Opipidevust
arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe rakendamisega: Opilased omandavad
oskused leida loodusteaduslikku infot, sonastada probleeme ja uurimiskiisimusi, planeerida ja
teha katset voi vaatlust, analiiiisida, tdlgendada ning esitada tulemusi. Opipidevuse arengut
toetavad IKT-pohised oOpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu
voimaldavad rakendada erinevaid opistrateegiaid.

Matemaatikapidevus kujuneb eelkdige uurimusliku Oppega, kus Opilastel tuleb katse- voi
vaatlusandmeid esitada tabelina ja arvjoonisena, neid analiilisida, leida seoseid ning siduda
arvulisinditajaid ~ lahendatava  probleemiga. = Loodusainete = OppimiSel  analiiiisitakse
modtmistulemusi (sh modteméddramatust), esitades eri objekte ja protsesse neid vorreldes ning
omavahel seostades.

Ettevotlikkuspiadevuse kujundamisel on oluline koht probleemidepdhisel késitlusel,
interdistsiplinaarse  iseloomuga Oppematerjali  rakendusvoimaluste tutvustamisel ning
loodusteaduslike teadmiste olulisuse teadvustamisel erinevates elukutsetes. Kdrgema taseme
mdtlemisoskusi ndudvad Opitegevused, kriitiliste esseede kirjutamine ja analiilis loodusainete
tundides annavad tugeva aluse ettevotlusega tegelemiseks.



Opilaste initsiatiivi toetamine Oppes (katsete disainimine, rollimingud, viitlused jm
oppetegevused) aitab neil kujuneda motlemis- ning algatusvoimelisteks isikuteks, kes 1dhenevad
loovalt ning paindlikult elus ettetulevatele probleemidele (muutuv t66jouturg, majanduskriisid
jms). Opilaste kaasamine dppetegevuse planeerimisse ning reflekteerimisse aitab neil votta
vastutuse Oppimise eest enda peale.

Sotsiaalteaduslike probleemide lahendamise ning otsuste langetamise kidigus siivendatakse
Opilase teadlikkust demokraatliku tihiskonna poliitilisest ja majanduslikust toimimisest, et
Opilane saaks oma kogemuse kaudu tunnetada aktiivseks ja informeeritud kodanikuks olemise
eeliseid.

Suhtluspidevust arendatakse nii uurimuslike t66de tulemuste Kirjaliku ja suulise esituse,
dilemmade ja sotsiaalteaduslike probleemide lahendamise kui ka loodusteadusliku info otsimise
ning interpreteerimise kaudu, kasutades nii eesti- kui ka voorkeelseid teabeallikaid. Arendatakse
loodusteadusliku keele korrektset kasutamist ja oskust arusaadavalt vahendada loodusteaduslikke
probleeme tihiskonna liikkmete vahel.

Eneseméiratluspidevust arendatakse bioloogiatundides, kus kaisitletakse inimese anatoomia,
fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid, sh viirushaiguste probleeme, selgitatakse
individuaalset energia- ja toitumisvajadust ning teadmatusest ja vaarinterpretatsioonist tekkivaid
ohte.

4. Loiming
Elukestev 0pe ja karjiiri planeerimine. Koik loodusained toetavad dpipadevuse kujunemist
ning elukestva oppe vaartustamist. Probleemide lahendamine ja uurimusliku Sppe rakendamine

siivendavad koolist igapéevaellu iilekantavate oskuste kujunemist. Opipidevuse kujunemisel on
suur roll IKT-pShistel keskkondadel, mis on tihti dpilastele relevantsemad kui koolitund.

Loodusvaldkonna dppeainete ithine eesmérk on kujundada dppimisse positiivne suhtumine, mis
on iihtlasi elukestva Oppimise iiks tdhtsamaid eeldusi. See saavutatakse nii tdnu Opilase
individuaalse eripdra aktsepteerimisele kui ka kujundava hindamissiisteemi kaudu uurimuslike
toode korraldamisele, probleemide lahendamisele ning otsuste tegemisele. Opilasel avardatakse
ettekujutust loodusteadusvaldkonna erialadest ning kujundatakse niitidisaegset ettekujutust
teadlase to0st.

Keskkond ja  jitkusuutlik areng.  Giimnaasiumiastmes  kujundavad  Opilased
keskkonnakiisimustes otsuste langetamise ning hinnangute andmise oskusi, arvestades niitidisaja
teaduse ja tehnoloogia arengu vdimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab
valmisoleku kujunemist tegelda keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii
isiklikul, thiskondlikul kui ka iilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussdistlikke ja
jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutuste materjale ja tehnoloogiaid, et
vadrtustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi parandamisel. Rakendatakse uuenduslikke
oppemeetodeid, mis toetavad Opilaste algatusvdimet, loovust ja kriitilise motlemise vdimet ning
voimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaalsete tododega kujundatakse Opilastes turvalisi todviise, et
viltida riske ja soodustada adekvaatset kditumist dnnetuse korral. Loodusaineid dppides kujuneb
Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka vddrtushinnangulisel tasandil.



Labivat teemat ,,Teabekeskkond” Kkisitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe kogumise,
teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega.

Lébiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevétlikkus” elluviimist toetavad loodusained eelkdige
keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuse tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Viirtustatakse Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende t66d ning
kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.



